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4  Schaltungsanalyse
4   Schaltungsanalyse

4.1   Wahrheitstabellen
4.2   Funktionsgleichungen

Die Funktionszuordnung einzelner Verknüpfungsglieder 
innerhalb zusammengesetzter Digitalschaltungen bezeichnet 
man als Schaltungsanalyse.
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4.1  Wahrheitstabellen
Zu jeder digitalen 
Schaltung
Kann eine 
Wahrheitstabelle 
Erstellt werden.
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4.2  Funktionsgleichungen
Zu jeder digitalen Schaltung kann eine 
Funktionsgleichung erstellt werden.
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5  Schaltalgebra
5 Schaltalgebra

5.1   Grundgesetze
5.2   Rechenregeln
5.3   NAND- und NOR-Funktion
5.4   Rechenbeispiele

Mit Hilfe der Schaltalgebra oder auch Bool´schen Algebra  (nach 
dem engl. Mathematiker „Boole“) lassen sich Digitalschaltungen 
berechnen und weitgehend vereinfachen.
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5.1 Grundgesetze Schaltalgebra
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5.2.1 Theoreme (i)
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5.2.1 Theoreme (ii)
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5.2.2 Kommutativgesetz
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5.2.3 Assoziativgesetz
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5.2.4 Distributivgesetz (i)
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5.2.4 Distributivgesetz (ii)
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5.3.1 NOR-Funktion
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5.3.2 NAND-Funktion
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5.4 Rechenbeispiele (i)
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5.4 Rechenbeispiele (ii)
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6 Schaltungsvereinfachung
6   Schaltungsvereinfachung

6.1   ODER- Normalform
6.2   UND-Normalform
6.3   KV-Diagramme

Bei der sogenannten Schaltungssynthese (Schaltungsentwurf) 
ist die aufgestellte Wahrheitstabelle bzw. die entstehende 
Funktionsgleichung weitestgehend zu vereinfachen, um den 
Aufwand an den Verknüpfungsgliedern so gering wie möglich zu 
halten.
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6.1 ODER-Normalform
Bei der ODER-Normalform führt jede „1“ in der Ausgangsspalte 
zu einer UND-Verknüpfung der Eingänge, in der Form, dass die 
Bedingung „wahr“ ist.
Diese UND-Verknüpfungen werden anschließend „ODER“
verknüpft.
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6.2 UND-Normalform
Bei der UND-Normalform führt jede „0“ in der Ausgangsspalte zu 
einer ODER-Verknüpfung der Eingänge, in der Form, dass die 
Bedingung „wahr“ ist.
Diese ODER-Verknüpfungen werden anschließend „UND“
verknüpft.
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6.3 KV-Diagramme (i)
KV-Diagramme dienen der übersichtlichen Darstellung und 
Vereinfachung der ODER-Normalform.

Sie wurden von Karnaug und Veith entwickelt und werden auch 
als Karnaugh-Diagramme bezeichnet.



22

6.3 KV-Diagramme (ii)
Ein KV-Diagramm hat stets so viele Plätze, wie Vollkonjunktionen 
(alle vorkommenden UND-Verknüpfungen) möglich sind.
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6.3 KV-Diagramme (ii)
Eine „1“ wird entsprechend der Variablen-Verknüpfungen
eingetragen, welche die Bedingung Z(Ausgang)=1 erfüllen. 
(siehe auch ODER-Normalform)
Benachbarte Vollkonjunktionen (1) 
Können zusammengefasst werden.

Dabei fallen die Variablen weg,
Die sich ändern.

Alle entstandenen Funktions-
gleichungen werden anschließend
„ODER“-verknüpft.

Beim Übergang von einem Feld 
Zum nächsten darf sich nur eine 
Variable ändern.
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6.3 KV-Diagramme (iv)
Die Zuordnung der Variablen zu den Koordinaten des Diagramms 
kann beliebig erfolgen.

Darstellung für 3 Variablen.
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6.3 KV-Diagramme (v)
Benachbarte Einsen können auch räumlich zusammengefaßt
werden (hintenrum).

RICHTIG ☺ FALSCH L
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6.3 KV-Diagramme (vi)
Darstellung für 4 Variablen.
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6.3 KV-Diagramme (vii)
Weitere Möglichkeiten der Zusammenfassung.

1)

2)

3)

Nicht
Möglich!
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6.3 KV-Diagramme (viii)
Beispiel: Schrittweise Schaltungsentwicklung

1)
2)

3)

4)



29

ENDE des 2.Teils . . .

i ExitExit
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Sonderformen logischer Grund-
glieder

EXITEXITi
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Zahlensysteme - Übungen

1/2

Umwandlung:    Dual Dezimal

i EXITEXIT
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2/2

Umwandlung:    Dezimal               Dual

Zahlensysteme - Übungen

i EXITEXIT
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1/1

Addition von Dualzahlen

Zahlensysteme - Übungen

i EXITEXIT
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1/1

Subtraktion von Dualzahlen

Zahlensysteme - Übungen

i EXITEXIT
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1/1

BCD - Kodierung

Zahlensysteme - Übungen

i EXITEXIT



36

1/1

Umwandlung:    Hexadezimal              Dezimal               Dual

Zahlensysteme - Übungen

i EXITEXIT


